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子
ど
も
の
頃
か
ら
電
池
を
使
っ
た
理
科
の

実
験
な
ど
は
楽
し
か
っ
た
し
、「
高
校
の
普
通

科
へ
行
っ
て
大
学
行
っ
て
」
と
い
う
よ
り
は
技

術
・
技
能
を
身
に
つ
け
て
、
自
分
で
動
い
て

す
る
仕
事
を
し
た
か
っ
た
で
す
ね
。
高
校
で

学
ん
だ
知
識
や
資
格
を
活
か
せ
る
場
だ
と
思

い
、
上
京
し
て
関
電
工
に
入
社
し
ま
し
た
。

　

入
社
後
に
基
礎
研
修
と
現
場
実
習
を
し
て

か
ら
最
初
に
配
属
さ
れ
た
の
は
、
新
宿
地
域

中
心
の
西
部
支
社
で
し
た
。
そ
の
後
中
央
区

を
管
轄
し
て
い
る
中
央
支
社
に
２０
年
ほ
ど
勤

務
し
、
マ
リ
オ
ン
ビ
ル
や
東
京
會
舘
ビ
ル
な

ど
の
電
気
工
事
を
手
が
け
ま
し
た
。
初
め
て

一
人
で
全
部
や
っ
た
の
は
銀
座
４
丁
目
の
交
差

点
に
あ
る
交
番
で
し
た
。

　

今
は
本
社
営
業
統
轄
本
部
の
品
質
工
事
管

理
部
で
、
全
店
の
屋
内
線
工
事
（
ビ
ル
や
工

場
な
ど
の
電
気
工
事
）、
海
外
工
事
の
品
質
管

理
や
技
術
指
導
（
現
場
を
パ
ト
ロ
ー
ル
し
、
一

定
の
品
質
で
施
工
さ
れ
て
い
る
か
を
チ
ェ
ッ

ク
す
る
）、
ま
た
新
入
社
員
か
ら
初
級
・
中
級
・

上
級
の
技
能
職
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
講
習
の
講
師

や
技
能
五
輪
選
手
の
育
成
、
そ
の
他
技
能
講

習
の
講
師
等
の
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。

　

支
社
に
い
る
頃
は
、
ビ
ル
の
新
築
工
事
お

よ
び
テ
ナ
ン
ト
の
電
気
設
備
の
入
れ
替
え
や
、

受
変
電
機
器
の
取
り
替
え
な
ど
の
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
工
事
が
日
常
業
務
で
し
た
。
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
の
電
気
工
事
と
い
う
の
は
、
テ
ナ
ン
ト

が
業
務
し
て
い
る
ビ
ル
な
ど
で
電
気
を
止
め

て
行
う
の
で
、
夜
間
や
土
日
、
お
盆
、
正
月
な

ど
、
業
務
を
し
て
い
な
い
時
間
や
時
期
に
集

中
し
て
作
業
し
ま
す
。
例
え
ば
、
停
電
で
き
る

時
間
が
夜
の
５
時
間
な
ど
と
限
ら
れ
て
い
る

の
で
、
そ
の
時
間
内
に
作
業
を
終
え
な
く
て

は
な
ら
な
い
。
そ
こ
で
、
作
業
に
向
け
て
入
念

に
準
備
し
て
お
き
ま
す
。
私
は
リ
ニ
ュ
ー
ア

ル
の
現
場
が
長
か
っ
た
の
で
、
土
日
が
休
め

な
い
こ
と
は
家
族
も
理
解
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　

会
社
で
の
研
修
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
、
い
わ

ば
身
に
つ
け
る
べ
き
最
低
ラ
イ
ン
の
技
能
。

あ
と
は
仕
事
の
現
場
で
学
ん
で
研
鑽
し
て
い

く
わ
け
で
す
が
、
私
の
場
合
、
技
能
競
技
大

会
の
出
場
者
に
選
ば
れ
た
こ
と
が
き
っ
か
け

と
な
っ
て
、
モ
ノ
づ
く
り
に
取
り
組
む
気
持

ち
、
考
え
が
変
わ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
現
場

で
常
に
、「
よ
り
き
れ
い
に
、
よ
り
早
く
、
よ

り
い
い
も
の
を
」
と
い
う
意
識
で
作
業
す
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

大
会
に
参
加
し
て
き
た
先
輩
が
周
り
に
い

て
、
お
手
本
に
な
り
、
教
え
て
い
た
だ
け
た

こ
と
も
幸
せ
で
し
た
。
出
場
者
は
同
年
代
の

人
の
中
か
ら
選
抜
さ
れ
る
の
で
、
切
磋
琢
磨

す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
し
、
大
会
前
は
土
日

出
勤
や
残
業
で
一
生
懸
命
練
習
し
ま
し
た
。

　

建
物
の
新
築
、
改
築
と
い
う
の
は
、
一
人
の

力
だ
け
で
は
で
き
な
い
仕
事
で
す
。
現
場
に

は
大
工
、
鉄
筋
工
、
配
管
工
等
、
他
職
の
職

人
さ
ん
た
ち
が
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
事
前
の

段
取
り
で
順
番
が
う
ま
く
決
ま
ら
な
い
と
時

間
が
少
な
く
な
っ
て
し
ま
い
、
工
期
が
守
れ

な
く
な
る
恐
れ
も
あ
り
ま
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
、
人
間
同
士
の
和
が
な
い
と
自
分
の

技
能
が
活
か
せ
な
い
し
、
い
い
仕
事
が
で
き

な
い
ん
で
す
。
い
い
環
境
を
作
る
た
め
に
は

い
い
人
間
関
係
を
作
ら
な
い
と
ダ
メ
だ
と
い

う
こ
と
で
す
。

　

技
能
も
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
が
、
現
場
で

は
や
は
り
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
最
も
大

事
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
電
気
工
事

の
仕
事
に
お
い
て
思
い
通
り
の
も
の
を
作
る

た
め
に
は
、
人
の
協
力
が
必
要
で
す
。

　

実
は
、
私
は
わ
り
と
人
見
知
り
す
る
タ
イ

プ
な
の
で
、
現
場
に
入
っ
て
責
任
あ
る
立
場

で
仕
事
を
進
め
て
い
か
な
く
て
は
な
ら
な
く

な
っ
た
時
に
、
他
職
の
職
人
さ
ん
や
責
任
者

の
方
々
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
の

に
苦
労
し
ま
し
た
。
技
能
と
技
術
を
身
に
つ

け
て
き
た
つ
も
り
な
の
で
、
い
ろ
い
ろ
な
状

西
野
さ
ん
は
工
業
高
校
の
電
気
科
の
時
に
電
気
工
事

士
、
高
圧
電
気
工
事
技
術
者
等
の
資
格
を
取
得
し
、

漠
然
と
電
気
関
係
の
仕
事
に
就
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
し
た
。
デ
ス
ク
ワ
ー
ク
や
営
業
的
な
仕
事
よ
り
も

自
分
で
体
を
動
か
し
て
も
の
を
作
っ
た
り
す
る
ほ
う

が
い
い
と
思
っ
て
い
た
と
言
い
ま
す
。

西
野
さ
ん
は
、
平
成
元
年
に
電
気
工
事
士
技
能
競

技
大
会
に
出
場
し
、
優
勝
（
関
東
通
商
産
業
局
長

賞
最
優
秀
賞
受
賞
）。
そ
れ
が
き
っ
か
け
で
技
能
に

対
す
る
姿
勢
も
変
化
し
ま
し
た
。

電気工事 技
能
を
継
承
し
て
い
く
こ
と
の
難
し
さ

技
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さ
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技
能
を
身
に
つ
け
る
こ
と
は
必
要
で
す
が
、
電

気
工
事
の
現
場
は
共
同
作
業
で
あ
り
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
大
切
だ
と
言
い
ま
す
。
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で
こ
う
し
よ
う
と
考
え
な
い
。
現
場
で
１
日

何
も
し
な
く
て
も
平
気
だ
っ
た
り
す
る
。
時

代
が
変
わ
っ
て
い
ま
す
ね
。

　

社
内
で
技
能
競
技
大
会
が
あ
り
、
私
も
内

線
部
門
の
審
査
を
や
っ
て
い
ま
す
。
関
電
工

は
技
能
五
輪
に
も
参
加
し
て
い
て
、
若
い
人

の
指
導
・
育
成
等
で
今
後
も
サ
ポ
ー
ト
し
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

た
だ
、
技
能
を
継
承
す
る
こ
と
が
難
し
く

な
っ
て
い
る
こ
と
は
確
か
だ
と
感
じ
ま
す
ね
。

工
期
が
短
縮
さ
れ
て
い
る
う
え
、
誰
で
も
早

く
施
工
で
き
る
よ
う
に
材
料
に
工
夫
が
な
さ

れ
て
い
る
な
ど
、
電
気
の
知
識
が
な
く
て
も

組
み
立
て
ら
れ
る
と
い
う
も
の
が
多
く
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
技
が
な
く
て
も
で
き
て
し

ま
う
。
従
来
の
方
法
だ
と
時
間
も
か
か
っ
て

し
ま
う
し
、
現
代
の
利
益
重
視
の
現
場
で
は

な
か
な
か
難
し
い
。
そ
う
い
う
意
味
で
は
、

技
能
を
伝
達
し
づ
ら
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

　

技
能
競
技
大
会
の
課
題
な
ど
は
、
現
場
で

実
際
に
は
必
要
と
さ
れ
な
い
、
い
わ
ば
無
駄

な
こ
と
も
多
い
ん
で
す
が
、
そ
う
い
う
基
礎

的
な
技
能
を
身
に
つ
け
て
い
な
い
と
今
後
に

つ
な
が
っ
て
い
か
な
い
と
思
う
ん
で
す
。

　

今
、
私
が
入
社
し
た
頃
の
人
が
作
っ
た
ビ

ル
の
電
気
設
備
を
入
れ
替
え
る
時
期
に
差
し

掛
か
っ
て
い
る
ん
で
す
が
、
そ
れ
ら
昭
和
の

電
気
設
備
を
見
る
と
、
現
在
の
わ
れ
わ
れ
が

で
き
な
い
く
ら
い
き
れ
い
な
施
工
を
し
て
い

る
も
の
が
多
い
。
そ
う
い
う
も
の
を
継
承
し

て
残
し
て
い
か
な
い
と
よ
い
部
分
が
途
絶
え

て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
。

　

他
の
業
種
で
も
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
ね
。

Ｎ
Ｃ
旋
盤
な
ど
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
で
き
て

し
ま
う
。
技
能
が
な
か
な
か
伝
達
さ
れ
て
い

か
な
い
、
現
場
で
教
育
が
で
き
な
い
、
と
。

　　
「
電
気
」
は
人
の
生
活
に
な
く
て
は
な
ら
な

い
も
の
、
生
き
て
い
く
た
め
に
必
要
な
も
の

で
す
。
そ
の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
を
守
っ
て
い
る

自
負
が
あ
り
ま
す
し
、
高
品
質
の
電
気
を
安

全
に
供
給
す
る
と
い
う
仕
事
に
誇
り
を
も
っ

て
い
ま
す
。

　

電
気
設
備
の
仕
事
の
や
り
が
い
は
、
自

分
の
や
っ
た
こ
と
の
成
果
が
見
え
る
こ
と
で

す
。
電
気
を
送
っ
て
、
電
気
が
パ
ッ
と
点
い

た
瞬
間
は
目
に
見
え
る
わ
け
で
す
か
ら
、
嬉

し
い
。
あ
る
い
は
、
変
圧
器
に
電
気
を
通
し

た
瞬
間
に
ボ
ー
ン
と
音
が
す
る
。
そ
の
瞬
間

が
嬉
し
い
ん
で
す
。
そ
れ
が
楽
し
く
て
や
っ

て
る
人
も
多
い
の
で
は
な
い
で
す
か
ね
。

　

ま
た
、
大
工
、
鉄
筋
工
、
配
管
工
等
、
他

職
の
人
は
工
事
の
一
部
を
担
当
す
る
の
で
、

自
分
た
ち
の
仕
事
が
終
わ
れ
ば
現
場
か
ら
い

な
く
な
り
ま
す
。
電
気
設
備
は
、
工
事
の
最

初
か
ら
最
後
ま
で
い
る
の
で
、
建
物
の
完
成

が
見
ら
れ
る
ん
で
す
。
完
成
し
た
も
の
を
見

る
と
、
や
は
り
す
ご
く
達
成
感
、
充
実
感
が

得
ら
れ
ま
す
ね
。

モノづくりの仕事とは─技能者たちの現場から特集

況
に
対
応
で
き
る
と
い
う
気
持
ち
は
あ
り
ま

し
た
が
、
そ
れ
を
現
場
で
活
か
す
た
め
に
、

き
ち
ん
と
意
思
表
示
を
し
て
電
気
工
事
に
必

要
な
時
間
を
取
り
、
他
職
と
工
程
を
調
整
す

る
こ
と
に
苦
労
し
た
経
験
が
あ
り
ま
す
。

　

自
分
が
学
ん
で
き
た
頃
と
今
と
で
は
、
や

は
り
違
う
ん
で
す
よ
ね
。
昔
は
先
輩
が
や
っ

て
る
こ
と
を
見
て
、
説
明
さ
れ
な
く
て
も
学

ん
で
い
た
と
思
う
の
で
す
が
、
最
近
の
若
い

人
は
言
葉
で
教
え
な
い
と
理
解
し
な
い
。
本

当
の
技
術
・
技
能
と
い
う
の
は
言
葉
で
表
現

で
き
な
い
部
分
も
あ
る
の
で
、
そ
の
辺
を
う

ま
く
伝
え
る
の
が
難
し
い
で
す
。

　

ま
た
、
指
示
さ
れ
な
い
と
動
か
な
か
っ
た

り
、
先
輩
の
や
っ
て
い
る
こ
と
を
見
て
自
分

関
電
工
で
も
全
社
的
に
、
い
か
に
「
技
能
の
継
承
」

を
し
て
い
く
か
と
い
う
課
題
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
西
野
さ
ん
は
、
技
能
の
指
導
を
す
る
場
面
で
、

若
い
人
に
い
か
に
教
え
、
わ
か
っ
て
も
ら
い
、
後
の

世
代
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
か
を
考
え
て

い
ま
す
。
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同大会で課題に取り組む西野さん　

こ
れ
ま
で
も
「
電
気
は
大
切
な
も
の
だ
」
と
い
う
意

識
で
仕
事
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
が
、
今
回
の
震

災
の
影
響
で
電
気
が
不
足
す
る
状
況
が
身
近
に
起
こ

り
、
一
層
い
い
も
の
を
提
供
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
い
う
気
持
ち
が
強
く
な
っ
た
と
西
野
さ
ん
は
話
し

ま
す
。




